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CHAPITRE 1.
INTRODUCTION

Le projet porte sur la construction d’une sous-station, avenue de Vilvoorde, a Schaerbeek, pour le
compte de la STIB.

Sa localisation est illustrée aux figures 1 a 3.
Ce projet se caractérise par I'intégration d’une série d’équipements électriques.

Parmi ceux-ci, deux transformateurs électriques constituent les sources de bruit principales du
projet.

Ces équipements sont implantés a ciel ouvert.

Figure 1 : Localisation du projet.
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Figure 2 : Localisation du projet.

Figure 3: Intégration isométrique du projet.
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CHAPITRE 2.
PLANS DU PROJET

Les figures 4 et 5 illustrent les plans du projet.

On vy distingue les deux espaces a ciel ouvert TFO1 et TFO2 contenant les futurs transformateurs.
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Figure 4 : Vue en plan du rez-de-chaussée.
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Figure 5 : Vue en plan de la toiture.
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CHAPITRE 3.
REGLEMENTATION ENVIRONNEMENTALE

Le projet est soumis a la Réglementation environnementale IBGE en vigueur (Institut Bruxellois pour
la Gestion de I'Environnement) et en particulier aux Arrétés du Gouvernement de la Région de
Bruxelles-Capitale relatifs a la lutte contre les bruits de voisinage et les bruits et vibrations générés
par les installations classées - 21 et 24 novembre 2002.

Cette réglementation contraignante est incontournable.

Par conséquent, toutes les dispositions devront étre mises en ceuvre afin de respecter les niveaux
sonores admissibles imposés par cette Réglementation.

A ce titre, il est rappelé que ces niveaux admissibles sont notamment fonction des tranches horaires
journalieres considérées.

Tableau 1 : périodes A, B, C - tranches horaires journaliéres

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche Fériés
07h00 - 19h00 A A A A A B C C
19h00 - 22h00 B B B B B C C C
22h00 - 07h00 C C C C C C C C

Pratiquement, la Réglementation fixe le niveau de bruit spécifique global (Lsp) comme le niveau de
pression acoustique équivalent propre aux installations faisant I'objet du permis. Cette valeur ne
peut dépasser (Zone d’industries urbaines, zones d’activités portuaires et de transport, zones de
chemin de fer et zones d’intérét régional a aménagement différé) :

° Période A : 60 dBA ;
° Période B : 54 dBA ;
° Période C : 48 dBA.

Les mesures des sources sonores sont effectuées suivant la méthode et dans les conditions définies
par les Arrétés du gouvernement de la région de Bruxelles-Capitale relatifs a la lutte contre les bruits
de voisinage et les bruits et vibrations générés par les installations classées - 21 et 24 novembre
2002.

Toutes les sources de bruit liées au projet sont concernées. Les interventions environnementales
prioritaires concernent les équipements techniques a ciel ouvert ainsi que les prises et rejets d’air en
facades.

Les critéres ci-dessus doivent étre respectés lorsque I'ensemble des installations techniques du
projet sont en fonctionnement.
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Figure 6 : Zones de bruit (source BRUGIS).

Concernant les équipements techniques, rappelons que les éventuelles émergences acoustiques sont
soumises a des pénalités au sens de la Réglementation IBGE. Une attention particuliere sera donc
réservée a cet aspect lors du choix des équipements.

Les niveaux maximums imposés par I'IBGE sont contraignants. Au besoin, ils nécessitent des
protections acoustiques autour des équipements bruyants : écrans, capotages, silencieux ...
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CHAPITRE 4.
EQUIPEMENTS TECHNIQUES LIES AU PROJET

Le projet se caractérise par I'intégration d’une série d’équipements électriques.

Parmi ceux-ci, deux transformateurs sont intégrés dans des « loges » a ciel ouvert : TF.01 et TF.02.
La fiche technique d’un équipement pressenti est reprise en piece jointe. Une vue globale est reprise
alafigure 7.

A ce stade, les seules donnée acoustiques reprises sur la fiche technique du transformateur sont les
suivantes (voir la page 3/5 de la fiche technique reprise en annexe) :

Niveaux de bruit a tension assignée et a vide :

° ONAN (17.500 kVA) : Pression sonore (Lp) : 45 dBA a 1 metre (tolérance : 2 dBA) ;

° ONAF (25.000 kVA) : Pression sonore (Lp) : 50 dBA a 1 métre (tolérance : 2 dBA).

Commentaire ATS

Ces niveaux de bruit, particulierement faibles, devront faire I'objet d’une vérification précise, basée
notamment sur le spectre de puissance acoustique (a recevoir) du transformateur.
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Figure 7 : Transformateur PAUWELS — Equipement pressenti.

STIB - SCHAERBEEK - Note technique NT.01/C - Impact sur I'environnement Page 9 de 19



({ ATS

CHAPITRE 5.
INTERVENTIONS ACOUSTIQUES

5.1. GENERALITES

Il importe que les équipements techniques extérieurs dont question dans ce qui précede s’inscrivent
dans le respect des critéres acoustiques imposés par la réglementation environnementale (Région de
Bruxelles-Capitale, IBGE).

Des précautions acoustiques et vibratoires ont donc été prescrites au droit des équipements
concernés, notamment :

° Eloigner les transformateurs a I’égard des riverains situés de I'autre c6té des voies
ferrées (avenue Georges Rodenbach, ...) ;

° Monter les murs des loges au-dela de la hauteur des transformateurs ;

° Traiter les murs des loges en absorption ; (*)

° Fermer les loges partiellement en toiture. (*)

Ces interventions sont synthétisées ci-aprés.

Il est important de noter que les niveaux de bruit annoncés dans la fiche technique du
transformateur et repris au chapitre 4 ci-dessus sont tres faibles.

. . Y . . . *
S'ils se confirment, les deux derniéres interventions ci-avant ) he seront probablement pas
nécessaires.

Ce point essentiel devra faire I'objet d’une vérification détaillée des caractéristiques acoustiques
définitives du transformateur et en particulier de son spectre de puissance acoustique (par bande
d’octave ou mieux, par tiers de bandes d’octave). Cette donnée est indispensable a toute analyse et
vérification acoustique.

5.2. ELOIGNEMENT DES TRANSFORMATEURS

La premiere intervention vise a éloigner, autant que faire se peut, les deux loges contenant les
transformateurs a I'égard des riverains situés de I'autre coté des voies ferrées (avenue Georges
Rodenbach, ...) en créant un effet d’écrans procuré par les locaux « batteries ». La figure 8 illustre
I’effet de « tampon acoustique » procuré par les locaux « batteries ».
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Transformateurs

Figure 8 : Espace tampon créé par les locaux « Batteries » a I'égard des riverains au SUD.

5.3. MURS DES LOGES ACCUEILLANT LES TRANSFORMATEURS

La seconde intervention consiste a monter les murs des loges (contenant les transformateurs) le plus
haut possible.

Dans tous les cas, la hauteur de ces murs devra étre supérieure d’au moins 1 meétre a celle du point
haut des transformateurs.

5.4. TRAITEMENT ABSORBANT DES MURS DES LOGES ACCUEILLANT LES
TRANSFORMATEURS

La nécessité de ce traitement sera vérifiée sur base des données acoustiques précises du
transformateur - voir points 5.1 ci-dessus.

Toutes les parois de chaque loge sont traitées en absorption. Voir la figure 9.

La composition actuellement retenue est la suivante (de I'extérieur des loges vers l'intérieur) :

° Voile de béton de la loge ;

° Matelas de laine de roche, épaisseur minimale 200 mm, densité 60 a 80 kg/m3;
° Lame d’air ventilée, épaisseur 4 cm ;

° Tole métallique, épaisseur 0.75 mm, hautement perforée (taux de perforation :

minimum 40%).
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Figure 9 : Traitement absorbant des murs des loges

5.5. FERMETURE PARTIELLE DE LA TOITURE DES LOGES

La nécessité de ce traitement sera vérifiée sur base des données acoustiques précises du
transformateur - voir points 5.1 ci-dessus.

Il est possible de fermer partiellement la toiture de chaque loge.
Ces fermetures seront affinées en fonction des caractéristiques définitives des transformateurs.

Elles occuperont la plus grande surface possible afin de limiter les ouvertures et donc le risque de
propagation sonore en environnement.

En base, ces fermetures présentent la composition minimale suivante (de I'extérieur vers |'intérieur

des loges) :
° Tole pleine, épaisseur minimale 2 mm ;
° Laine de roche 100 mm ;
° Tole acier hautement perforée (taux de perforation : minimum 40%).

5.6. APPUIS ANTIVIBRATOIRES

Des appuis antivibratoires sont prévus sous chaque équipement technique susceptible de générer
des vibrations.

Ces appuis sont intercalés entre I'équipement concerné et son support.

lls présenteront une fréquence propre qui permettra d’obtenir un rendement d’isolation
antivibratoire supérieur a 95% aux fréquences d’excitation des équipements.

lls présenteront aussi une fréquence de résonance inférieure ou égale a 3 Hz.

L’amortissement interne des appuis sera aussi suffisant pour limiter I'amplification due a la
résonance au moment des phases de démarrage et de ralentissement des appareils.
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5.7. REGIME HORAIRE

Les transformateurs fonctionnent en permanence.

Cela dit, d’'un point de vue environnemental, on veillera a limiter, autant que faire se peut, le
fonctionnement de chaque équipement du projet au strict minimum nécessaire.

5.8. EXTRACTEURS

5.8.1. SILENCIEUX

Les extracteurs éventuels sont équipés d’un silencieux.

Ces silencieux seront dimensionnés en fonction des caractéristiques définitives de chaque extracteur
(y compris sur ceux éventuellement placés en gaine) afin d’assurer le respect des criteres de bruit
imposés dans I'environnement (riverains, IBGE).

5.8.2. REGIME HORAIRE DES EXTRACTEURS

Ici aussi, le fonctionnement de chaque extracteur sera limité au strict minimum nécessaire.

5.9. PRISES ET REJETS D’AIR EN FACADES

Les prises et rejets d’air en fagade du projet sont également équipés d’un silencieux.

Ici aussi, ils seront dimensionnés en fonction des données acoustiques définitives liées aux
équipements afin d’assurer le respect des critéres de bruit imposés dans I’environnement (IBGE).
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CHAPITRE 6.
PHASAGE ET PROCEDURE

Les interventions acoustiques listées dans ce qui précéde doivent faire I'objet de calculs de
vérifications acoustique visant a s’assurer que les critéres de bruit fixés par la réglementation
environnementale sont bien respectés.

Il convient en particulier de réaliser un calcul d’efficacité de I'effet d’écran procuré par les murs des
loges.

Ce calcul impose, par définition, la connaissance du spectre de puissance acoustique par bande
d’octave (ou mieux, par bande de tiers d’octave) du transformateur.

A ce stade, ce spectre de puissance acoustique n’est pas disponible et les niveaux de bruit annoncés
pour ce transformateur PAUWELS (fiche technique du fournisseur) sont particulierement faibles. Une
vérification de ces données sera donc indispensable.

Dans ce contexte, la procédure suivante est actuellement proposée :

° Au stade du Permis : Prévoir des interventions minimales liées aux transformateurs
implantés. Ce point fait I'objet de ce qui précede ;

° En phase projet : La STIB imposera les critéres acoustiques dans son marché des
transformateurs. Ces criteres feront d’ailleurs I'objet d’un critere de sélection des
adjudicataires ;

° En phase d’adjudication : Une fois les données acoustiques précises regues, les auteurs
de projet procéderont a un calcul détaillé du projet. Le cas échéant, les interventions
décrites ci-dessus (phase Permis) seront affinées ;

° En phase exécution, des mesures de vérification sont réalisées pour vérifier la
conformité de la situation.
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ANNEXE - TRANSFORMATEUR PAUWELS

Ce qui suit présente les données liées a I'équipement pressenti (PAUWELS) pour les transformateurs.

Projet { réf.- ¢1000838_10 rew.0
Dats de quodation: 180112924

Inganieur d'offre: Boujomas Dhaya
Decoription: 17500 KVA - 38000 1T 11000 V
Varcion os iohe: &7 L= s
Fiche de données techniques TRANSFORMATEUR SMALL POWER
1. Spécifications applicables

SpACHICAtions sulAMEs &alent en NotE DoSsEssion au moment oe Moffe

Thre:
(CW2SITEHPIGE APEC_CSC{Septembre 2024)

Teoutes les dorrées menilonnéss dars cetie iche technigue sont 4 fine divformation seulement

Paswels s= régerve le drolt de modHer la conception, les cimersions cu les foumisseurs de matéraux mendonnés aprés niception de la commands
La concepiion finale ser afichde dans les plans de lMencombrement géndral soumis apris niception de ka commanda

Ce transformaieuwr st conforme aux régiement de Mlinon Eunopéenne (UE) N'S48E014

icificafiozn manfonnis au-tdessus
h_|Deviation
3. Caractéristiques généraux
* Pays dorigine: Seigiqus
" Pays de dectination: Belkgigue
" Tuks O Songirusiegr: ORV 2520
" Bulsganoe agclonde; OMAN - 17500 L
ONAF - 5000 Lt

3000 11000 W
* Normas: ECE00TEM-5
" Qirsotion do fux Jenerple; Step-doan
" Mo d o Disiribuiion
* Installation: A Pasmarisyr
* Doré de oroteotion: Tammen b ples e FO0
Tarmmice: ln plen b P00
" Bafroigiggemant: ONMANDMAFE
" Dsisoirigus: Hulle de transformateur sejon EEC 80256
" Limnfies de femnpérature ambdande: Max jourraline: 20 c
Mioyenne memsusii: 30 =
Moy annuss 20 B
-5 *c
" Ephauffesend: Point Chawd digleciriges: &0 Fehin
Moyenne enmulemenis: &5 L L
Poirt chaud snmulsmerms: 78 Eehdr
" Isglation des anroubsmentc: Clazse disalation A
Mater disolation: ot paper
" Haufeur max.: 1000 m
* Exscartion: [=ER3 T B aveC oon
Couvertle sousé

Cune aver Couverdle

" prodestion antl-soeroslon
B0 12844-3 - Ccs e e gabcsreasben

Couleur de la couche firale RAL T3

" SUrDhAIQeE: EC B0ITE-T

Doc rr= DT-BE-ENG-FI01
Doc rev- 54 010005836_10 - version &67.dsm.ds - Data shest Page1of'S
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Projat ¢ raf.: S1000338_10 mew.0

Dats de quodation:

18M12924

Ingénisur d'offre. Boulomas Dhaya
Decorption: 17600 RVA - 38000 07 11000 V

Warclomn de flohs:

Fiche de données technigues TRANSFORMATEUR SMALL POWER

4. Caracteristigues électrigues

Eulizances galgrd
Tershon & wide assiprde
Courant su refroldissemernt SHAN

Blveau disolement:
Tenaskon Is plus ddeyta:
Tenslon de ferue assignée
Tenslon de benue au chioc de foudre
Shangesr oo oises:
PosHorc
Mode doptradonr
Eysttme doperadion
Fabricant
Tyoe
Courant assignd (AT
Reglage
Hombre de prisex

Mombre
Tipe
Eclateurs
Couplage:
Betprgere:

* Enroulement baccs tencion:

Eutssance pasiorée;

Tecgion 3 wioe asgionds
Courant su refroldissamer SHAN
Soyrant zy refroldispement ONAF

Bilveay dsglement
Tenshon Ia plus diewde:

Temior de jerie assignie
Tension de tenue au choc de foudne

Taversdes:
Mombre
Tyoe
Edaizurs
Facrondement clbles
Couplage:
Liaars;
" Enroulsmant Seriaira:

Duoc rr= DT-BE-ENG-FI0

Duoc rev.: 54

D1000936_10 - version G7.xdsm.sds - Data sheet

&7

17500

4.5

Diars ks Dave
En charpe

VA

Moioiris &

W-ll-B00-¥-TE 10...G
=]

w1389
13

4

DN S2FE304-

11000
519
1312
17,5

Mo

3
D Zmﬁ-ic

cu

Hon e

e

kW (50 Hz - &0 5]
kW BILy

EV [50 Hz - 60 5}
EW BIL}

Page2ofS
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Profet | réf.: SA000E3E_10 rev.0
Dt de quodation: 18M12024
Ingénisur d'offre: Boujomaa Dhaya
Dacoription: 1700 KVA - 3B00E T 11000 W
Varclon de flohe: &7 PALVWELS
Fiche de données techniques TRANSFORMATEUR SMALL POWER
" Couplags: M1
* Perisc & TG, pulccance acchonés of rapport de fenclon scclgems:
Souide (3 100 5 tenglon pesiondel
HTAMTZ TBOD W indSranoe: =15%
S0 pisiee chargs @y m@oporn gt tenglon nom.b- QMAMN
HTIMTIZ E3500 W inbrance: =15%:
En pieire charoe (3 moport ot fenson nom.b - ONAR 130000 L inierance: +15%
Somme des perfes s nomirale) {au it de ieralon no: . peries des aocessolnes |- CMAN:
HTAMATI 71300 w inléranpe: =10%
Somme des pertes == rominale] fsu rt de fereshon no . periss des accessolres) - CMAF:
indSranpoe: =10%
indSranoe: =H-5%
inbrance: =+5%
inléranoe: = 0%
" Sourand denclenchement imaklc 4.2 * courant assigné
'nlmrmmbuutut&: Al wmights end demesaions am prelminecy. Paussis cessnos S right 1o changs thaee Sunng foel Semgs afler 0
Longueur (L) S100 s [approximadf &1 mon Cerie)
Langeur (W 3150 s [approximadf &1 mon Cerdie)
Hauteur
hors fout (HE 4375 me [approdmadf &f mon cerifild)
Jusguau-dessus du couvercle (HCE 2800 me [approdmadf &f mon cerifild)
Canire enie galets de roulement (SCL): 1505 T [approximedl &t non Cerifie)
Canire enire galets de roulement (TCTE 1505 T [approximedl &t ron Cerifie)
pokis du lgulds de refrokissement 5300 L] [approximedl &t non Cerifie)
cokes decue: 20200 i [approsimatt &t mon cardes)
pokes totak 38600 i [approsimatt &t mon cardes)
* Mivesy de brult 3 fencion seclonts ot 3 vide
CINANE pression sonore (Lot a5 aE)aim Dolérance: 2
CIN#F: pression sanome (Lot 50 ayaim Boldrance: 2

Doc rr- DT-BE-ENG-FI01
Doc rev: 54

nombre de weniliabe s
palzsance par verliaisas
fersion dalimentalor

DC00S36_10 - version 67.xism s - Daia sheet

Venflieurs momiés er~dessous cusloues raclaisurs

B
7

230wV aph

Page

3ofs
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Profat { raf.
Dats de quoiaiion
Ingénisur d*offre
Dwcordption

Verclon de flohs:

Fiche de données technig

& Accessories
* Aggepsolies mépanigues:

Plague didenificadon
Plague didentficadon "PALWELE"

Langues| " Frongals |

o 0008 _10 rev.D

o 18M1Ee24

: Boujomas Dhaya

- 17600 KVA - 38030 IF 11000 V

&7 PALIWELS

ues TRANSFORMATEUR SMALL POWER

Matiere: [ Sininiess sieel |

——

|mnm¢emumﬂt|w paleis & boucln Dldrecticrels | ®
Bysitme o bincage o= galets. F
Annssdcrochets de lemps wr:mw-ﬂ:lI| au parokie la cuve E
appul de verrn {sur pardl de |3 o) 4
Crochet d'ammarage 4
Frotecion dant] churie nET (]
Diolgt de gant selon EN S0216-2 1
Deoigh g gant de reperve sohon EM SI216-5 1
Oriice de remplssag SAr e conservateur ]
AU dessus o= |a parol oe la oo
e e e & mirauteur de la parcl de la cuve
er dessous o= la parol o= |3 oue N5 1
Foblret de vidange svec weroulllage WW50 1
‘Wanne de flirage avec veroullaps WW50 1
Vanne disclement aver vemouliags erine consarvaiser = neials buchhots NWBD 1
Vanne disclement aver vemouliags enine couvercls = relals buchhot NWaD 1
Vanne disclement aver vemoullags ermine négleur Bn charge & consenvateur NWZ5 1
Vanne disclement aver vemoullaps ermine négleur en charge o relals de protecion NWZ5 1
Conservateur Compartimengsk 2 1
Assécheur dalr DIN 425674 (& hauisar homme) comEarimen: regleur en cnarge 1
Asstchewr dalr DIM 42567 (& hawisar hommey rompartiment oue 1
CouvEnde S CONSEST PO netiogage | i cuve & ren ch F
" Bogseolreg sleciriguss
Foslals o protecion régleur &n charps FE2001 (MR ANOINT I coniacts 1
Enimalnement négleur en chame ETOEEDTDY 1
Réglewr de fension régleur &n charge| Tapoon tpe 230 1
Themomére ditecrigue avec aigulle ma | Craaltzel [ @160mm ] ZNOING | Coniacs 1
Eonde empémature PT100 didiscrigue, ROESEL 2
Varre de surpression|__ oeno | [emomc | coracs | 1 ]
Feslals Suchinok: [ EME PONED ZNOINC |  contacs 1
Equipmen: dhachandlion de gaz pour nelals Suchholke [ & retmur dhomme ) 1
Irdicai=ur nivesy du déscidoue magratioue au consenateur (o] Coalirol @ 160mm | o | comtacts 1
weay du diefecTigue magnédgue au comservaimur [reglmur em change)| Cazalirol 2 160mm | ZNOING | Comtacss 1
Fysteme de survalliance on-ine de Mulle (MSENISE DGA Orline O Analysisy |
Armoie & bomiers pour chblage Oes BsSECOPES =t tArsformaiegs oe couant | P55 [ Eminiess simel 1
aver doisirage 1
avec Chastage = themostat 1

" AQosCo.olnas prour ] 11'-1!“1:

Ennégisineur de shocks: [Trnsparty
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Frojet | réf.: o 000S38_10 rev.0
Date de quodation: 18M11.2024
Ingénlaur d'offre: Boujomaa Dhaya
Decoription: 17600 VA - 38000 0 11090 WV
Varcion de flohs: &7 NS

Fiche de données techniques TRANSFORMATEUR SMALL POWER
7. Données électrigues

Peries garaniles gans b far TEOO W
|s wellaur de Finduction dens le @rcuit magretigus 1,5T

|s composante nducive de ks tension de court-grouk 14,55%
|z composeante ohmigue de la fension de cour-cimuii 052%
PEl 59, T35%

Fendement =t pertes garandes dans ke culvee & 75°C pour la marche & EA4, 458, 304, 28 et 4 de charge:

B Peries garanties dans _— W
- Im curerm & TG (W] “h 1) ey m““ I
Eid 295000 E=RE] 58,87
44 130000 2544 58,26
e TADDD 8,57 58,43
M 33000 29,68 59,58
i B500 28,75 59,68
Les mpporis de iransfommalion

Pociion HT [¥] MOV

1 40500 14080

z 40000 14080

3 38500 11000

4 38000 11000

5 38500 11000

E 38000 11000

T 37500 11000

(] 37000 11000

E] 36500 11000

ple] 36000 11000

11 35500 11000

12 35000 141000

12 34500 11000

i4 24000 14080

15 33500 11000

18 33000 11000

T 32500 11000

1= 32000 11000

15 3500 11000

Le waleur masimele du coumnd denclenchement & vide du fran=formatesr = 4.2 x Courant nominal
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